OCHOBHHU CBOMCTBA
HA BEIIECTBEHUTE (XUMUWYHHUTE) EJIEMEHTH

B “EcrtecTBeHa cucTeMa Ha BEIIECTBEHHUTE (XMMHUYHHTE) CIEMCEHTH
ECBE” nue obocHOBaxMe W MpemIokKuXxMe Ha Barieto BHMMaHHE HOBa,
aJickBaTHA HAa CBHBPEMCHHHTE HAy4YHH JOCTHKCHHs, CHCTEMa Ha
BCIIIECTBCHUTE €JEeMEHTU. 1€ ca JaJieHn B €CTCTBEHHS WM BHJ KaTo
ChCTaBCHHU OT pa3jMYeH OpOil ChCTaBJIABAIIM CJICMEHTH, BB3IPUEMAHH JI0
cera kato “wuzomonnu”. B ECBE eneMeHTUTE ca MpPEACTaBEHU Upe3
OCHOBHUTC WM (u3muHu mapamerpu. 1. Bua: eIWHWYHHM, ITBOWYHH...
necetnann. 2. EctectBen Ne. 3. bpoii cberapmsiBamnu enementa. 4. bpoit oou
N O- B smpaTa Ha ChCTaBIsABAIIUTE elIeMEHTH. 5. ChbIbpikaHWe Ha CIUH
ChTABJISIBAII €JICMEHT B ChCTaBHUSA elleMeHT, %. 6. [ paBuTanIMOHHA CHEPTHUs
Ey (Maca), u3mepena, kg. 7. I'paButanonna eneprust By (Maca), nzdncnena
4pe3 aTOMHH eauHMIM Maca, Kg. 8. Pasnukara mexmy Te3u 1Ba Buma Eg -
AEg, kg. 9. AEg, otnecena xpM N 0-, kKg. 10. Cnun Ha saapoto i. 11. Cniun
daxrop i-= i / N 0-, J.s. N34, BbBelleH OT HAC TYK 3a IIbPBU IIbT.

CrnenpamaTa JIOTMYHA CTBHIKA CJeA Ta3d BEMICCTBEHA (U3WYHA
mposiBa € TS Aa Oble MpOABKEHAa Taka, Y€ Ja MOXKEe J1a CE H3I0JI3Ba
MpakTU4YeCKd. ToBa € M3BBHPIICHO B HACTOSIIATA CTAaTHSA Ype3 MOIXOIAIIO0
IpeICTaBsiHE Ha HaW-W3I0JI3BAHUTE BEIECTBCHH CBOMCTBA HA CHCTAaBHUTE
enemenTu. Te ca opopmenu B TabnuueH By B Ta0i.1l. Tabnumara cbabpxa
cnennute BepTukasHu KojioHW. 1. EcrectBen Ne. 2. Enement. 3. ATomMeH
pamuyc, m 4. [lrstHocT p, kg/m®. 5. Tbproct o Mooc. 6. Temmeparypa Ha
tonene Tt, K. 7. Temneparypa na xunene Tk, K. 8. Paznuka mexmy nBete
temneparypu AT = Tk - Tt, K. 9. Tepmuunocr t-= i-/AT, Js /K .N34. 10.
AnrurpaBuraunoct ag = i- /p.AT, JsmikgK .N34. 11. Cneuunduucu
TOIUTMHEH KaNalMTeT IPH NOCTOAHHO Hasrane c,, JKg.K. 12. Cpabpixanue
B 3eMHara kopa, % (tern.).

TepmudHOCTTA t- 1 AHTHUTPABUTAYHOCTTA 8J Ca BEIICCTBEHU CBOMCTBA,
BBBEIHU TYK 3a TPBB IBT OT HAC, KOUTO TPOSBSIBAT (yHIAMEHTAITHH
(M3UKO-XUMHYHHU CHITHOCTH, CBBP3aHU C B3aUMOJCHCTBUETO Ha JBATa BHJIA
marepusi: gewecmeena u b1 /1.

[To xopu30OHTaja IOCJICAOBATEIHO Ca JAJICHU BHUJIOBETC CIICMCHTH
KakTO Clie[iBa: €JIMHUYHUA (TOIM) EJEMEHTH, JIBOMYHH, TPOHWYHH,
YeTBbPTUYHU, TCTHYHHU, MISCTUYHU, CCJIMHYHU, OCMUYHH, ICBETHYHU U
JeceTUYHU. BBB BCEKM BHUJ €JIEMEHTH MOJAPEKIAHETO Ha OTIAETHUTE
€JIEeMEHTH € Ha TMPUHIWNA Ha T[OCJIEI0BAaTeTHOTO YyBEIMYCHHE Ha
ectecTBeHUs HOMep. [TokazaHusTa HA OT/ACTHUTE €IEMEHTH B Kpasi Ha BCEKHU



BUJI €JIEMEHTH ca ycpenaHeHu. CaMo ycpeaHeHUTe Moka3zaHus ca oopMeHU
B Ta0I1. 2.

Taka mpescTaBeHUTE CBOMCTBA Ha BEIIECTBEHUTE €JIEMEHTH ¢a MHOTO
yI00HO CPEeNCTBO 3a HaW-pa3IMUHO pasriekaaHe U 0OCHXKIaHE OT BCEKUTO
criopel KOHKpeTHaTa He0OXOMMOCT.
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Tabauna 1
HSIKOU OCHOBHU CBOMCTBA HA BEINECTBEHUTE

(XUMHUYHUTE) EJIEMEHTHU
Ecr. En- Ato- p, TBep-Tt, Tk, AT, t- ag, Cpy  Cno.
Ne em- men JIOCT B 3€M.
CHT paju- o Jsm’ Kopa,
yc, Mo- K K K JsK kgK %
m.N9 kg/m® oc N34 N34 JkgK (rer.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Exnnnynu (TOM) eJieMeHTH

1 He 0,122 0,2 - 22 42 2 0 - - ING
2 Be 0,113 1850 4,0 1558 2750 1192 2,77/N4 1,5N7 1985 4N4
16 F 0,064 1,7 - 55 85 30 1,78N4 1,0N4 - 8N2

20 Na 0,189 972 04 371 1163 792 1,64N4 1,7N7 1164 2

24 Al 0,243 2700 2,9 933 2793 1860 9,95N5 3,7N8 892 8

28 P 0,130 1830 0,5 317 553 236 1,36N4 7,4N8 795 1

42 Sc 0,164 3020 3,0 1814 3200 1386 1,13N4 3,7/N8 597 1N3
52 Mn 0,130 7460 5,0 1517 2368 851 1,0/N4 1,4N8 448 1N2
56 Co 0,125 8840 5,5 1767 3220 1453 8,19N5 9,3N9 448 4N3
72 As 0,148 5730 35 - 883 - 4,53N5 7,9N9 318 5N3
86 Y 0,181 4460 4,0 1800 3570 1/70 6,2/N5 1,AN8 310 1INS3
90 Nb 0,145 8570 5,8 2770 5200 2430 3,99N5 4,7N9 269 2N3
100 Rh 0,134 12410 6,0 2233 4350 2117 4,72N6 3,8N10 250 5N6
1241 0,133 4940 1,2 387 457 70 55/N4 1,IN7 224 4NA4
130 Cs 0,165 1870 0,2 302 945 643 8,24N5 44N8 135 3N3
136 La 0,187 6162 1,1 1200 3800 2600 1,92N5 3,IN9 205 1N3
138 Pr 0,182 6770 1,2 1205 3773 2568 2,73N6 4,0N10 168 5N4
156 Tb 0,177 8272 2,0 1626 3503 1877 1,0IN5 1,2N9 172 1N4
162 Ho 0,176 8780 1,4 1740 2993 1253 3,35N5 3,8N9 163 1N4
166 Tm 0,174 9314 1,6 1823 2223 400 1,50N5 1,6N9 147 1N4
194 Au 0,144 19300 2,5 1320 3239 1919 7,82N6 4,0N10 134 5N7
206 Bi 0,182 9880 2,5 544 1833 1289 3,88N6 3,9N10 124 2N5

207 At 0,144 - - 517 582 65 O O 100 O
223 Ra 0,232 5500 1,4 1238 1/90 552 O 0 63 O
228 Pa 0,163 15340 7,2 1850 4638 2788 4,66N6 3,0N10 50 O
229 Th 0,18011720 7,0 2023 4473 2450 O 0 50 1IN3

100 0,155 6628 2,8 1288 2576 1300 4,53N5 6,8N9 304 4,4N1




8 10 11

12

J/IBOMYHHU eJiIeMeHTH

4 Li 0,155
8 B 0,001
9 C 0,077
11 N 0,071
32 Cl 0,099
36 K 0,236
37V 0,134
60 Cu 0,128
66 Ga 0,130
76 Br 0,114 3120 -
84 Rb 0,149 1525 0,3
104 Ag 0,144 10500 2,7
112 In 0,166 7300 1,2
118 Sb 0,161 6700 3,0
150 Eu 0,202 5245 1,6
172 Lu 0,174 9840 3,4
178 Ta 0,146 16600 7,0
184 Re 0,137 21020 7,0
190 Ir 0,13522650 6,5
202 TI 0,17111850 2,0
206 Bi 0,182 9880 2,5
236 Np 0,150 20480 -
242 Am 0,182 13700 -

539 0,6
2340 9,5
2260 1,0

13 -

3 -

862 0,6
6110 1,9
8930 3,0
5900 1,5

459 1610 1151 3,3N4 6,IN7 3416
2348 3700 1352 3,2N4 1,4AN7 1202
4273 4473 200 2,0N4 8,9N8 697

63 77 14 75N3 39N3 -

172 239 67 1,4AN2 4,7N3

337 1043 706 7,IN5 8,2N8
2192 3673 1481 4,7N5 7,7N9
1357 2813 1456 3,2N5 3,6N9

303 2410 2107 2,0N4 3,4N8

267 332 65 58N4 19N7 335

313 963 650 4,5N5 3,0N8 336
1235 2483 1248 7,2N6 6,8N10 224

430 2273 1843 4,3N5 59N9 238

903 1770 867 5,/N5 8,5N9 211
1095 1870 775 4,3N5 8,2N9 165
1936 3800 1864 1,IN5 1,IN9 154
3270 5400 2130 8,9N6 5,3N10 134
3463 5900 2437 1,ANS5 5,2N10 145
2716 5450 2734 59N6 2,6N10 134

576 1800 1224 4,1N6 3,4N10 134

544 1833 1289 1,6N6 1,6N10 124

916 4273 3357 7,/N6 3,/N10 50
1180 2070 890 2,4N5 1,8N9 50

574
502
385
380

SN3
IN3
IN1
4N2
2N1
2,0
1,5N4
IN2
IN4
IN3
8N3
INS
SN5
SNS
2N5
1,7N4
2N4
IN7
ING
INS
2N5
0
0

96 0,136 8144 2,4

1214 2620 1301 5,5N5 6,8N9 417

9,5N2

TpouyHU ejIeMeHTH

13 O 0066 14 -
17 Ne 0,160 0,9 -

54 80 26 3,8N3 2,/N3 -
24 27 3 16N2 18N2 -

49,13

SN7

21 Mg0,160 1740 2,0 923 1380 45/ 1,5N4 8,6N8 1013 2,0
25 S 0,134 2400 7,0 1688 3570 1882 5,8N6 2,4N9 716 27

37 Ar 0,192 18 -
96 Tc 0,136 11500 6,1

84 87 3 0 0 -
2445 4250 1805 29N5 25N9 272

AN4
0

34,8 0,141 2607 2,5

870 1566 696 2,0N3 7,/N7 334 13,02




6 7 8 9 10 11

12

quB’prI/I‘lHH CJIEMCHTH

29 S 0,124 1960 2,0
49 Cr 0,127 7190 9,0
53 Fe 0,126 7860 4,5
84 Sr 0,215 2630 1,8
137 Ce 0,183 6760 0,7
205 Pb 0,176 11340 1,5
227 Ac 0,203 10100 6,8
234 U 0,153 18700 8,0

1073 3723 2650 O 0

392 720 328 7,0N5 3,6N8 724

2163 2913 750 1,9N5S 2,6N9 435
1812 3230 1418 3,5N6 4,4N10 450

1043 1643 600 1,5N5 5,7/N9 311
201
600 2013 1413 7,AN7 6,0N11 130

1320 3120 1800 5,0N6 4,9N10 50
1407 3773 2366 3,0N6 1,6N10 50

IN1
2N2
4,0
4N2
2,9N3
1,6N3
6N10
3N4

127,4 0,152 8318 4,3

1226 2640 1416 6,4N6 7,6N10 294

5,2N1

IleTyHM ejieMeHTH

36 Ca
45 Ti
57 Ni
63 Zn

0,197
0,130
0,124

1550 1,5
4500 4,0

8910 3,8

0,139

7130 2,5

71 Ge

85 Zr
181 W

0,139 5320 6,3
0,160 6450 4,5
0,140 19350 7,0

1125 1755 630 5,2N5 3,4N8 661
1940 3560 1620 3,INS5 6,9N9 544
1726 3210 1484 6,/N6 7,5N10 456
692 1179 487 3,IN5 4,3N9 323
1223 3120 1897 1,3N4 4,4N8 309
2125 4300 2175 5,IN6 7,9N10 276
3690 6100 2410 4,IN6 2,AN10 150

3,0
0,6
IN2
IN2
N4
2,5N2
N4

77,1

0,147 6651 3,7

1565 3318 1486 1,ANS 2,AN9 340

4,6N1

HlecTuyHM eJIEeMEHTH

77 Se
81 Kr
103 Pd
163 Er
177 Hf
189 Os
191 Pt

0,113 4867 2,0
0,198 - -

0,137 12020 4,8
0,175 9040 1,1
0,159 1331 6,7
0,135 22610 7,0
0,138 21460 4,3

494 958 464
116 120 4
1827 3200 1373
1095 1870 775
2503 5498 2995
3300 5500 2200
2045 4200 2155

4,3N6 8,8N10 352
7,0N3 - -

5,8N6 4,8N10 209
9,0N6 9,9N10 167
5,0N6 3,7N10 144
3,2N6 1,4N10 142
3,/N7 1,0N11 126

8N5
2N8
SN6
6,oN4
4N4
SN6
oSNN8

140

0,151 11895 4,3

1626 3049 1424 6,3N6 5,2N10 163

1,6N4




6 7 8 9 10 11 12

CeaMHUYHHU eJIEMEHTH

95 Mo
99 Ru
135 Ba
141 Nd
149 Sm
155 Gd
161 Dy
171 Yb
199 Hg
236 Pu
245 Cm

0,139 10200 6,0
0,134 12370 6,5
0,221 3760 2,0
0,182 7007 1,0
0,181 7537 -
0,179 7886 -
0,177 8540 1,0
0,193 6990 0,6
0,160 13540 -
0,162 19860 -
0,17413510 -

2895 5030 2135 7,0N6 6,8N10 302 1N3
2523 4470 1947 7,2N6 5,8N10 260 5N6
977 1773 706 8,5N6 2,3N9 209 5N2
1297 3328 2031 6,9N6 9,8N10 209 1,7N3
1345 2073 798 1,8N5 2,4N9 181 7N4
1585 3256 1681 3,INS 3,9N9 145 7N4
1683 2608 925 9,7/N6 1,AIN9 145 7,5N4
1085 1475 390 1,3N5 1,9N9 140 8N4
234 630 396 1,0NS5 7,3N10 138 1NG6
913 3620 2707 1,5N6 7,0N11 51 O
1618 34/3 1855 6,5N6 4,8N10 28 O

162,5

0,173 10109 2,9

1469 2886 1417 4,9N6 4,8N10 111 5,IN3

OCMUYHH eJIEMEHTH

111 Cd 0,156 8640 2,0
127 Te 0,137 6240 2,3

504 1040 536 2,IN5 2,4AN9 240 1INS
723 1663 940 8,5N6 1,4N9 172 1ING6

119

0,147 7440 2,6

614 1352 738 1,5N5 3,8N9 206 5,5N6

JleBeTHYHM eJIEMEHTH

128 Xe 0,18 59 -

157 165 8 3,8N4 64N5 - 3N9

JleceTHyHM eJIeMEeHTH

117 Sn 0,155 7295 1,8

505 2633 2128 4,2N6 5,/N10 229 4N3




Tab6auna 2
CUCTEMATHUKA !—IA YCPEJHEHUTE CTOMHOCTU HA HAKOHU
OCHOBHMUM CBOUCTBA HA BEHLIECTBEHUMTE (XI/IMI/I‘IHI/ITE)

EJEMEHTHA
Bun Ect. Ato- p, TBBp-TT, Tk AT, t-, ag, Cpr  Cnp.
ene- Ne wmeH JIOCT B 3€M.
MEH- panu- o Jsm’ KOpa,
TH yc, Mo- JSK kg/K %,

mN9 kgm®>oc K K K N34 N34 JkgK (rer)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Enu-
HUY-
HU

(tom) 100 0,155 6628 2,8 1288 2576 1300 4,5N5 6,83N9 304 4,44N1

J{BoO-
maan 96 0,136 8144 2,4 1214 2620 1301 5,5N5 6,75N9 417 9,5N2

Tpo-
nuan 35 0,141 2607 2,5 8701566 696 2,0N3 7,6/N7 334 13,02

Yer-

BBPT-
nyau 127 0,152 8318 4,3 1226 2640 1416 6,4N6 7,6N10 294 52N1

Iler-

nyan /7 0,147 6651 3,7 1565 3318 1486 1,4N5 2,1N9 340 457N1
[lect-

nyau 140 0,151 11895 4,3 1626 3049 1424 6,3N6 5,2N10 163 1,6N4
Cenm-

nyan 163 0,173 10109 2,9 1469 2886 1417 4,9N6 4,8N10 111 5,1IN3

OcwMm-

nyau 119 0,147 7440 2,2 6141352 738 1,2N5 3,79N9 206 5,5N6

JeBert-

nuyau 128 0,180 59 - 157 165 8 3,8N4 6,44N5 - 3,0N9

Jlecet-

nunu 117 0,155 7295 1,8 5052633 2128 4,2N6 5,/N10 229 4,0N3




